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1.1 Unterlagen

Neben den gegenwartig giiltigen Normen, Richtlinien und Vorschriften fir Erd- und Grundbau

standen fir die Erstellung dieses Geotechnischen Berichtes folgende Unterlagen zur

Verfugung:

/U 1/ Einzelvertrag Nr. A256274, Bestellung 0011/ MCX [12726430 zum Rahmenvertrag
Nr.: 1000 [ EBO 92298825; Stand Januar 2024.

/U 2/ Wuppertal Hauptbahnhof Rickbaukonzept fiir den Siidsteg, Ergebnisse der MBU,
Stand 08.07.2020.

/U 3/ Baugrundgutachten, Projektnummer 10/2214, Wuppertal, Hauptbahnhof, Neubau
eines Aufzuges, Modernisierung der Bahnsteige, BAUGRUND Stralsund, 02/2011.

[U 4/ Geotechnischer Bericht, Verkehrsstation Wuppertal Hbf., Erneuerung des
Bahnsteigsachs am Hauptbahnsteig, DB Engineering & Consulting GmbH, 10/2019.

[U 5/ E-Mail, WG: Wuppertal Hbf. - Gebackpersonentunnel Plane von Cansu Buyruk, DB
InfraGo AG, 31.07.2024.

/U 6/ E-Mail, WG: Prifprotokoll Wuppertal Hbf. Gebackpersonentunnel (BST) von Cansu
Buyruk, DB InfraGo AG, 31.07.2024.

U7/ E-Mail, WG: Anfrage zu den Lasten/Dimensionen von Cansu Buyruk, DB InfraGo AG,
05.08.2024.

/U 8/ Protokoll/Unterlagen der Riickverfiillung des Aufzugs 3 und Herstellung des
Bahnsteigs 3 zwischen Gleis 4 & 5

[U 9/ Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der DB Engineering & Consulting GmbH, 03/2024
- 08/2024.

/U 10/  Laborergebnisse der DB Engineering & Consulting GmbH, 03/2024 - 08/2024.

/U 11/ Geologische Karte von Nordrheinwestfalen Blatt 4708, MaRstab 1:25.000,
Herausgeber: Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, 1979.

/U 12/ Internetseite des Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur und
Verbraucherschutz NRW (aufgerufen 18.09.2024):
http://www.elwasweb.nrw.de/elwas-web/map/index.jsf

/U 13/ GFZ Potsdam, Zuordnung von Orten zu Erdbebenzonen: (aufgerufen: 18.09.2024)

http://www.gfz-potsdam.de/din4149_erdbebenzonenabfrage/
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[U 14/ Daten- und Kartendienst des Ministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz des Landes NRW, Onlinedienst, URLS:
http://www.uvo.nrw.defuvo.html?lang=de, Stand 18.09.2024

/U 15/  Geologischer Dienst Nordrhein Westfalen -Landesbetrieb- , Gefahrdungspotenziale
des Untergrundes in NRW, https://www.gdu.nrw.de/GDU_Buerger/, Bezirksregierung
Arnsberg, Stand 18.09.2024
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1.2 Vorgang [ Aufgabenstellung

Die DB InfraGO sieht vor in Wuppertal die Personenilberfiihrung des Hauptbahnhofes tlw.
rickzubauen. Gleichzeitig soll eine barrierefreie ErschlieBung des Bahnsteigs 3 bzw. der Gleise

4 und 5 zur Stdstadt mit Hilfe eines Aufzugs realisiert werden.

Die DB Engineering & Consulting GmbH, Umwelt- und Geoservice wurde von der DB InfraGO
beauftragt, den Baugrund im Bereich der geplanten MalRnahme zu erkunden und auf Grundlage
dieser Ergebnisse einen Geotechnischen Bericht nach DIN 4020 mit Angabe von

Grindungsempfehlungen zu erstellen.

Abfalltechnische Untersuchungen sind nicht Bestandteil des vorliegenden Berichtes.

1.3 Aufschlussarbeiten und Laboruntersuchungen

Die Aufschlussarbeiten im Bereich der geplanten Baumalinahme wurden durch die DB
Engineering & Consulting GmbH zwischen Marz und August 2024 durchgefiihrt. AulRerdem
wurden durch die DB InfraGO drei Bausubstanzerkundungen der angrenzenden Stitzwand mit
Hilfe des Auftragnehmers M. Karabalta GmbH ausgefiihrt. Zur Erkundung des vorhandenen
Baugrundes, Entnahme von gestoérten Bodenproben sowie zur Ermittlung der Bauteilgeometrie

wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:
= 10 Kleinrammbohrungen (KRB)
= 3 schwere Rammsondierungen (DPH)

= 3 Kernbohrungen zur Bausubstanzerkundung (H)

Die geplante Aufschlusstiefe wurde an keinem der Aufschlusspunkte erreicht. Mit den

Kernbohrungen konnten die Bauteile durchbohrt werden

Die Lage der Aufschlisse ist in Anlage 2 dargestellt. Die Baugrundprofile und

Sondierdiagramme sind in Anlage 3 aufgetragen.

Alle Aufschliisse wurden auf Schienenoberkante und Gleisachse des Gleises 5 im Bereich
Wuppertal Hbf. eingemessen. Aus Bestandsdaten wurden daraufhin eine Ableitung der

Ansatzpunkth6éhen ins DB-Ref System vorgenommen.

Die Entnahme der gestérten Bodenproben erfolgte je Ifd. Meter bzw. bei Schichtwechsel. Die

einzelnen, auf Bohrmeisterangaben beruhenden, handschriftlichen Schichtenverzeichnisse
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konnen bei Bedarf bei der DB Engineering & Consulting GmbH, Umwelt- und Geoservice, Biiro

Duisburg eingesehen werden.

Die Bestandsuntersuchungen aus [U 3/ & /U 4/ wurden bei der Erstellung des Geotechnischen

Berichtes berticksichtigt.

Zur genaueren Klassifizierung der Bodenarten sind ausgewahlte Bodenproben

bodenphysikalischen Untersuchungen unterzogen worden.
Im Einzelnen wurden ausgefiihrt:

» 3 x kombinierte Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4
Die Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen sind in Anlage 4 abgelegt.
Es wurden aulRerdem ausgewahlte Bodenproben auf beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe
untersucht.

= 1 x Prifung und Beurteilung betonangreifender Béden nach DIN 4030

= 1 x Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe DIN 50 929-3

Die Analysenergebnisse zur Untersuchung auf beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe finden

sich in Anlage 5.
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2 Darstellung / Bewertung der Untersuchungsergebnisse

2.1 Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Der Untersuchungsbereich befindet sich beim Streckenkilometer km 115,250 der Strecke 2550
im Stadtteil Wuppertal-Elberfeld, im Bereich des Hauptbahnhofs Wuppertal. Die Bahnstrecke
verlauft in diesem Bereich an den Gleisen 4/5 neben einer etwa 8 m hohen Stiitzwand in einem
Einschnitt. Etwa 240 m nordlich des Untersuchungsbereiches flielst die Wupper. Der

nachfolgende Bildausschnitt verdeutlicht die Lage des Projektareals.

gﬁ
|

Blumensir.

Abbildung 1: Abbildung Auszug aus www.tim-online.nrw.de mit Markierung der geplanten
MaRnahme

Die Fotodokumentation in Anlage 6 vermittelt einen Eindruck der 6rtlichen Verhaltnisse.
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2.2 Beschreibung der geplanten Baumallnahme

Fir das Rickbaukonzept des Siidstegs am Hbf. Wuppertal gibt es nach [U 2/ mehrere
Varianten, die geplant werden kénnen. Nach Riicksprache mit dem AG sollen nur die Varianten
1 & 2 untersucht werden. Die Variante 1 ist in zwei Teilvarianten (Variante 1 und 1.1) aufgeteilt
und beinhaltet einen Teilriickbau des nordlichen Abschnitts des Siidstegs zwischen dem
Hausbahnsteig (Gleis 1) und dem vorhandenen Treppenaufgang auf Bahnsteig 3 (Gleis 4&5).
Hierzu wird auf die folgenden Abbildungen verwiesen:

S S Drawfsichl #1200
| 'J|

.;+:7 s f i | Sudlicher Teil soll erhalten bleiben

i Araprene "\-"lo-fl_q |

2 AN |
.,-..“',, \
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4!"!(

1 m;nr .;y_r_.u e

i (=" 1 gentrire

S} Y e er—— +___ —_— -2 —— — ——-—+—— "y — 'T' /‘AHW

Abbildung 2: Prinzipdarestellung des Riickbaus des nérdlichen Teils des Siidstegs (Variante
1/1.1)
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Abbildung 3: finale Darstellung der Variante 1

Bei der Teilvariante 1.1 wird zusatzlich zum Riickbau noch eine Erschlieung der Siidstadt
barrierefrei Gber einen Aufzug 6stlich des Bahnsteigiiberdachung des Bahnsteigs 3 und einen
Steg (iber Gleis 5 geplant. Hierzu wird auf nachstehende Abbildung verwiesen. Die genaue

Lage des Aufzugschachtes ist dabei noch nicht final geklart.

Abbildung 4: finale Darstellung der Variante 1.1
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Mit der Variante 2 soll eine Option des kompletten Riickbaus des Sidsteges inkl. des
vorhandenen Treppenaufgangs in Betracht gezogen werden. Als Ersatz fiir den Siidsteg soll ein
kombinierter Treppenturm mit innenliegender Aufzuganlage im westlichen Bereich des
Bahnsteigs entstehen. Ebenfalls mit einem Steg (iber Gleis 5. Die genaue Positionierung des
Treppen-/Aufzugturms ist ebenfalls noch nicht bekannt.

Abbildung 5: finale Darstellung der Variante 2

Fir die Rickbaumalinahme soll auf der Stralde ,Distelbeck” ein Krank aufgestellt werden, der

einige Segmente des Siidstegs anheben und entfernen soll (Abbildung 6).

1

oit
J

Abbildung 6: Aufstellfliche des Krans und Geriiste unterhalb der Segmente

Wie auf Abbildung 6 ersichtlich, soll unterhalb der Segmente des Siidsteigs auf dem

Hausbahnsteig sowie dem Bahnsteig 2 ein Gerlst zur Absicherung aufgestellt werden.
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2.3 Geologie

Der zu untersuchende Bahnhofsbereich in Wuppertal Elberfeld befindet sich im Bergischen

Land. Regionalgeologisch zahlt dieser zum Rheinischen Schiefergebirge.

Die im Untersuchungsbereich auftretenden Festgesteine sind Ablagerungen des Devons,
genauer des Mitteldevons. Diese groldmachtigen Einheiten lassen sich den Oberen Honseler
Schichten zuordnen, die sich aus graublauen Tonsteinen mit untergeordnet auftretenden
Sandsteinen und ortlich Kalksteinen zusammensetzen. Im Untersuchungsabschnitt des
Bahnsteigs werden oberhalb der Festgesteine dessen Verwitterungsprodukte in Form von
Gesteinsbruchstiicken in schluffiger Matrix oder Verwitterungslehmen aus Schluffen/Tonen mit

Gesteinsbeimengungen auftreten.

Im oberflaichennahen Bereich ist infolge der bestehenden Bahnanlagen mit anthropogenen
Auffillungen zu rechnen. Durch den Einbau von zumeist lokal vorkommenden Bdden ist dabei
eine zweifelsfreie Unterscheidung zwischen aufgeftilltem und gewachsenem Boden nicht immer

moglich.

2.4 Baugrundverhiltnisse - Schichtenaufbau

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und der bodenmechanischen Untersuchungen lasst
sich fur den Untersuchungsbereich ein Baugrundmodell entwickeln, welches fiir die Bewertung
der Baugrundverhadltnisse herangezogen wird. Dabei wurden Béden mit anndahernd gleichen

bodenphysikalischen und bodenmechanischen Eigenschaften in Schichten zusammengefasst.

Tabelle 1:  Beschreibung und Eigenschaften der Aufflillungen

Schicht 1 - Auffiillungen

Zusammensetzung (schwach schluffige bis schluffige) Sande und Kiese
Bodengruppe nach DIN 18196 A, [Gl, SE, SU, GU, GU*, SU*|
Schichtnummer | Lagerungsdichte 1 locker - mitteldicht V)
Machtigkeit 0,55 - 1,5 m (Bahnsteigbereich)
1,8 - 1,9 m (StralRenbereich Distelbeck)
Liegendgrenze 155,5 - 155,9 m (Bahnsteigbereich)
165,6 - 166,8 m NHN (StraRenbereich Distelbeck)
Vorkommen im Teilprojekt Im gesamten Projektgebiet
Frostempfindlichkeit F1-F3
Besonderheiten im Bahnsteigbereich oftmals mit groflen Anteilen aus

Bauschutt, Splitt, Schlacke, Schotter, Ziegelresten
im StraBenbereich innerhalb der KRB 7 Ziegelreste
notiert

D aufgrund des Vorschachtens nur selten ermittelbar
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Tabelle 2:  Beschreibung und Eigenschaften der Zersatzzone

Schicht 2 - Zersatzhorizont
Zusammensetzung Vollstandig verwittertes Festgestein mit bodendhnlichen
Eigenschaften (Felsbruchstiicke in toniger Matrix)
Bodengruppe nach DIN 18196 TL, GU*, UL
Schichtnummer | Verwitterungsgrad 2 Stufe 5
Konsistenz weich-steif !
Lagerungsdichte Mitteldicht 2
Machtigkeit 0,3-1,6
Liegendgrenze 153,9 m - 156,2 NHN (Bahnsteigbereich)
Vorkommen im Teilprojekt vor allem im Bereich des Bahnsteigs 1 (Hausbahnsteig)
und Bahnsteig 2 erkundet. Im Bereich von Bahnsteig 3
ist ein friiherer Ubergang in den unverwitterten Fels
(Schicht 3) erkundet worden
Frostempfindlichkeit F3
Besonderheiten -

Dim Bahnsteigbereich erkundet
2im StraRenbereich erkundet

Tabelle 3:  Beschreibung und Eigenschaften des Festgestein

Schicht 3
Zusammensetzung Tonstein (Festgestein)
Bodengruppe nach DIN 18196 Tst
Schichtnummer | Verwitterungsgrad 3 | Stufe 1-3
Machtigkeit Schichtunterkante = nicht erkundet, liegt auRerhalb
Liegendgrenze bauwerksrelevanter Tiefen
Vorkommen im Teilprojekt Im gesamten Projektgebiet
Frostempfindlichkeit --
Besonderheiten nicht direkt erkundet, Riickschliisse aus
geologischer Karte und den abgebrochenen
Bohrungen sowie den Bausubstanzerkundungen
getroffen.
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DB]

2.5 Bodenrechenwerte

Den erkundeten Baugrundschichten kénnen aus den Laborversuchen und Erfahrungen fir

erdstatische  Berechnungen folgende charakteristische Berechnungskennwerte und

Bodengruppen zugeordnet werden.

Tabelle 4: Charakteristische Rechenwerte aus Erfahrungen
Schicht Wichte [kN/m?] Scherfestigkeit Steifemodul [MN/m?]
Yk Yk o’k [°] c’k [kN/m?] Esx Es,dyn.k
1 17,0 9,0 27,5 -32,5 2,0 8,0 -12,0 70,0
20 19,0 9,0 27,5 8,0 10,0 80,0
22 19,0 9,0 30,0 2,0 25,0 125,0
3 22,0 12,0 35,0 15 -- --

1) Bahnsteigbereich
2 StraRenbereich

Der Steifemodul (Esy) ist eine spannungsabhangige GroRe. Der hier genannte Steifemodul ist

fir ein Spannungsspektrum zwischen ¢ = 100 kN/m? bis ¢ = 250 kN/m? gliltig.

Der indirekt erkundete Felshorizont (Schicht 3) kann als setzungsbegrenzende Schicht
angenommen werden, daher wurden keine expliziten Bodenrechenwerte (Steifemodul)

angenommen.

2.6 Hydrogeologische [ wasserwirtschaftliche Verhidltnisse

Mit keinem der Aufschliissen wurde Schicht-/Grundwasser notiert.

Fir die geplante MaRnahme ist aufgrund der geologischen Randbedingungen und der damit
verbundenen Gefahr eines Schichtwasseraufstaus innerhalb der Auffillungen mit einem
ideellen Bemessungswasserstand von 156,5 m NHN (Bahnsteigbereich) bzw. 167 m NHN

(StraRenbereich) zu rechnen.

aulerhalb Uberschwemmungsgebiete,

Trinkwasserschutzgebiete und Heilquellenschutzgebiete.

Das Projektareal liegt festgesetzter
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2.7 Betonaggressivitit und Stahlkorrosivitat des Bodens

Zur Beurteilung der Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitat des Bodens sind im Zuge der
Baugrunderkundung aus den gewonnen Bodenproben eine fiir den Untersuchungsbereich
reprasentative Bodenmischprobe zusammengestellt und auf beton- und stahlangreifende

Inhaltsstoffe untersucht worden. Die Analysenergebnisse sind in Anlage 5 abgelegt.

In der nachfolgenden Tabelle 5 kann die Zusammenstellung der Bodenmischproben sowie

deren Einstufung nach DIN 4030 in die jeweiligen Expositionsklassen entnommen werden.

Tabelle 5:  Beurteilung betonangreifender Béden gemalfd DIN 4030, Teil 2

Reprasentativ fiir
Probe E?Ig:;lcjl:ﬁ/ Tiefe Boéden folgenden Beurteilung
g Untersuchungsbereich
Auffillungen im Bereich
MP1 KRB 6 0-0,5 | Schicht1 des Bahnsteig 3 (Gleis < XAl
4/5)

Die Untersuchung des Bodens auf Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedriglegierter

Eisenwerkstoffe ergab folgende Ergebnisse

Tabelle 6: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe

Mulden- und
Lochkorrosion

MP1 - Aufflllungsbereich im Bereich des Bahnsteigs 3

Flachenkorrosion

Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe) Ib - schwach aggressiv
Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende erin sehr gerin
Boden) gering gering

Nach DIN 50929, Teil 3 hat bei der Beurteilung von Bauteilen (wie z.B. Rammpfahle) die

bleibende Festigkeit Prioritat. Hier ist die Geschwindigkeit der Flachenkorrosion von Bedeutung.

Fir die Bemessung der Korrosionsraten nach DIN EN 1993-5 Tab. 4-1 koénnen die

angetroffenen Béden wie nachfolgend angegeben eingestuft werden:

Tabelle 7:  Einstufung/Ableitung der Béden nach DIN EN 1993-5 Tabh. 4-1

Schicht Einstufung
1 unverdichtete nicht-agressive Auffiillungen
2 ungestorte natiirlich gewachsene Béden

Die empfohlenen Werte kénnen der nachfolgenden Tabelle 8 entnommen werden.
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Tabelle 8: empfohlene Werte fiir den Dickenverlust in mm infolge Korrosion bei Pfahlen und
Spundbohlen in Béden mit und ohne Grundwasser, gemafd DIN EN 1993-5 Tab. 4-1

geforderte planmaRige Nutzungsdauer in Jahren 5 25 50 75 100
Ungestorte natiirlich gewachsene Béden
(Sand, Schluff, Ton, Schiefer,...) 0,00 0,30 0,60 0,90 1,20

Verunreinigte natiirliche Béden und
industrielle Standorte

Aggressive natiirliche Boden
(Sumpf, Marsch, Torf,...)

Unverdichtete nicht-aggressive Auffiillungen

0,15 | 0,75 | 1,50 | 2,25 | 3,00

0,20 | 1,00 | 1,75 | 2,50 | 3,25

(Ton, Schiefer, Sand, Schluff,...) 0,18 | 0,70 | 1,20 | 1,70 | 2,20
Unverdichtete aggressive Auffiillungen
(Asche, Schlacke...) 0,50 2,00 3,25 4,50 5,75

ANMERKUNG 1: Korrosionsraten in verdichteten Auffiillungen sind niedriger als in unverdichteten. Bei verdichteten Boden sollten die Werte in dieser
Tabelle halbiert werden.
ANMERKUNG 2: Den Werten fiir 5 Jahre und 25 Jahre liegen Messungen zugrunde, wahrend die anderen Werte extrapoliert sind.

2.8 Erdbebeneinwirkung und Frosteinwirkzone

Nach DIN EN 1998-1/NA 1:2023-11 ist fiir das Projektareal die spektrale
Antwortbeschleunigung (Sarr) flir eine Referenzwiederkehrperiode von Tncr=475 Jahre mit

Sapr = 0,56 m[s? anzusetzen.

Der Untersuchungsbereich befindet sich in Wuppertal (PLZ 42119) in. Dieser gehort, bezogen

auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu keiner Erdbebenzone [U 13/.

Das Projektareal liegt gemal? der Karte aus der Ril 836.4101A04 in der Frosteinwirkungszone I.

2.9 Altbergbau / Gefahrdungspotenziale

Im Untersuchungsbereich des Wuppertaler Hbf. - Kilometerquadrat 12500 sind keine

Gefahrdungspotenziale durch Altbergbau verzeichnet.

Im Untersuchungsbereich der Baumafinahme - Kilometerquadrat 12500 sind der Karte des
geologischen Dienstes NRW Gefahrdungspotenziale durch verkarstungsfahiges Gestein zu
entnehmen. Im tieferen Untergrund des Areals kann verkarstungsfahiges Gestein anstehen.
Erdfalle wurden im Untersuchungsbereich in der Vergangenheit jedoch nicht dokumentiert. Das

hieraus resultierende Gefahrdungspotential ist somit als sehr gering zu bewerten.
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2.10 Rammen, Vibrieren und Einpressen

Die erkundeten Baugrundschichten sind in Kapitel 2.4 ausfihrlich beschrieben. Die
nachfolgende Einschatzung basiert auf der Grundlage der erkundeten Bodenarten,

Lagerungsdichten und den Erfahrungen mit vergleichbaren Boden.

Tabelle 9: Rammfahigkeit des Untergrunds (Erfahrungswerte)

Schicht Bodenart Rammfahigkeit
1 Auffillungen, locker-mitteldicht mittelschwer bis nicht rammbar
Verwitterungslehm, weich- . .
2 steif/mitteldicht mittelschwer bis sehr schwer
3 Festgestein, unverwittert nicht rammbar

In aufgefiillten Boéden ist generell mit Steinen, Blécken, o. a. zu rechnen, welche die

Rammfahigkeit des Untergrundes wesentlich verschlechtern kénnen.
In den locker gelagerten Auffillungen ist mit Verdichtungssetzungen beim Rammen zu rechnen.

Aufgrund des oberflachlich angetroffenen Festgesteins wird von Rammarbeiten aus

geotechnischer Sicht abgeraten.

2.11 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Nach DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser” sind Boden versickerungsfahig, deren kf-Werte im Bereich von 107 bis
10% m/s liegen. Ferner sollte die Machtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskorper, der zum
Betrachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthadlt), bezogen auf den mittleren hdchsten
Grundwasserstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende

Sickerstrecke fiir eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Die Versickerungsfahigkeit der Schichten ist unter Berticksichtigung der Korrekturfaktoren nach
DWA-A 138 wie folgt einzuschatzen:

Tabelle 10: Versickerungsfahigkeit nach DWA-A 138

Schicht ki-Werte [m/s] kikorr-Werte [m/s] Versickerungsfahigkeit
1 7,2%10% ... 7,0'107 | 1,4*10 ... 1,4*107 | Versickerungsiahig bis
nicht versickerungsfahig

2 107 ... 1010 nicht versickerungsfahig

3 -- - nicht versickerungsfahig
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2.12 Kampfmittel

Seitens der Bauherrschaft wurde keine Kampfmittelabfrage bei dem Aufsteller angefragt. Es
ergeht an dieser Stelle die Empfehlung, die Kampfmittelfreiheit im Zuge der weiteren Planung

sicherzustellen. Die Verantwortung hierfiir tragt die Bauherrschaft.

3 Griindungstechnische Schlussfolgerungen [ Empfehlungen

3.1 Aligemeines

Die BaumalRnahme ist der Geotechnischen Kategorie GK 2 zuzuordnen. Im Rahmen des
barrierefreien Ausbaus des Bahnsteigs 3 sowie des Riickbaus des Siidstegs sind folgende

Bauteile aus geotechnischer Sicht identifiziert und im Folgenden beurteilt worden:
e Grindung eines neuen Treppenturms auf dem Bahnsteig 3
e Grindung eines Aufzugs auf dem Bahnsteig 3
e Herstellung einer Kranaufstellflache im StraRenbereich Distelbeck
e Aufstellung von Gerlisten zum bauzeitlichen Abstiitzen des Siidstegs

Planunterlagen zu den oben genannten Bauvorhaben gibt es nicht. Skizzen und

Abschatzungen wurden teilweise aus dem Riickbaukonzept [U 2/ entnommen.

Es wird bei den Griindungen eine Flachgriindungen tiber Einzelfundamente empfohlen.
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3.2 Flachgriindung des Treppenturms und des Aufzugschachtes

Die geplante Griindungssohle des Aufzugsschachtes liegt nach /U 2/ 2,7 m u.

Bahnsteigoberkante und somit innerhalb des Festgesteins (Schicht 3).

Die geplante Griindungssohle des Treppenturms wird mit 0,8 m u. GOK angenommen und liegt

somit voraussichtlich in der Schicht 3 (angewittertes bis unverwittertes Festgestein).

Es wird von einer Grindung (ber Einzelfundamenten ausgegangen. Zur Dimensionierung
dieser ist der Bemessungswiderstand des Sohldrucks zu liefern. Aus geotechnischer Sicht kann

dieser Variante flir das vorgesehene Bauvorhaben zugestimmt werden.

Die Lastabtragung hat liber das Festgestein (Schicht 3) zu erfolgen. Die Hangendgrenze dieses
Horizontes liegt auf einer Hohe zwischen 156,0 m NHN bis 156,2 m NHN bzw. einer Tiefe von
0,5 m u. GOK bis 1,0 m u. GOK.

Detaillierte Planunterlagen liegen zum Zeitpunkt der Berichterstattung nicht vor. Fur die

Bewertung wurden folgende Annahmen getroffen.

e Plattenabmessung: axb=2,0-3,0x2,0-3,5m
e Grindungssohle: 2,7 m u. GOK (Aufzug)

0,8 m u. GOK (Treppenturm)
e Belastung: oek = 250 kN/m?

Diese Annahmen sind planseitig zu verifizieren. Bei Abweichungen sind die nachfolgenden

Empfehlungen seitens des Aufstellers zu tberprifen und ggf. zu korrigieren.

Ausgehend von den planmaRigen Griindungssohlen ergeben sich keine Differenz zur
empfohlenen Griindungsebene. Sofern in der Griindungssohle Boden aufgeschlossen werden,
welche nicht der o. g. Definition (Festgestein) entsprechen, ist die Differenzhdhe ist tiber einen
Bodenaustausch zu tiberbriicken. Hierfiir ist Magerbeton der Mindestglite C 12/15 unter dem
Fundamentkorper bis in die tragfahigen Boden der Schicht 3 zu fihren. Der Bodenaustausch
sollte moglichst senkrecht unterhalb des Fundamentkorpers ausgefihrt werden. Der
Magerbeton ist sukzessive mit dem Aushub einzubringen um die Kurzzeitstabilitat der Grube

nicht zu gefahrden.

Fir die Bemessung der Fundamentkérper (Einzel-/Streifenfundamente) kann nach DIN 1054
ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von org < 500 kN/m? angesetzt werden. Bei

Einhaltung dieses Wertes ist mit bauwerksvertraglichen Verformungen zu rechnen. Eine
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ausreichende Sicherheit gegeniliber Grundbruch ist bei einer frostsicheren Mindesteinbindetiefe

von 0,8 m u. GOK gegeben.

Die hier genannten Empfehlungen haben nur in Zusammenhang mit einer Sohlabnahme
Gultigkeit. Die Fundamentsohlen des Bauwerkes sind bei einer Flachgriindung nach VV BAU
2019/l von einem Sachverstandigen nach DIN 4020 abzunehmen. Entsprechend der VV Bau
2019/l ist als Sachverstandiger der Ersteller des Geotechnischen Berichtes oder ein vom EBA

anerkannter Prifsachverstandiger zu wahlen.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Jahr 2023 der ehemalige Aufzugschacht zu einem
Posttunnel auf Bahnsteig 3 mit Magerbeton verfillt wurde. Dieser Bereich sollte nicht fiir die

Neugriindung herangezogen werden.

3.3 Herstellung des Geriistes zur Abstiitzung des Siidstegs

Wahrend des segmentweisen Riickbaus des Siidstegs sollen, wie in Abbildung 6 ersichtlich,
Gerlste zur Sicherung der Segmente 4 & 5 unter dem Siidsteg auf den Bahnsteigen 1 und 2

errichtet werden.

Aus geotechnischer Sicht ist aufgrund der stark unterschiedlichen Auflager des Gerlstes
(locker gelagerte Auffiillung) und der bestehenden Stiitze des Stegs (Festgestein) davon
auszugehen, dass kaum Lasten U(ber das Geriist abgetragen werden. Entsprechende
Einschatzung ist nach Vorlage der statischen Berechnungen zu prifen und ggf. zu
konkretisieren. Es wird empfohlen unterhalb des Geriistes eine lastausbreitende Platte

(Baggermatratze o. a.) einzuplanen um etwaige Lasten zu verteilen.

Geot.Bericht_Wuppertal_Hbf_Aufzug_PU_Neubau_Gleis4_5_V02_endf.docx
gedruckt am: 22.10.24 - 13:14 Seite 24 von 39



Geotechnischer Bericht

DB Engineering & Consulting GmbH DBI

3.4 Herstellung des Kranstellplatzes im Bereich Distelbeck

Wahrend des segmentweisen Rickbaus des Siidstegs soll, wie in Abbildung 6 ersichtlich, ein
Kran im Bereich der StraRe Distelbeck aufgestellt werden, welcher die Segmente 1 & 2
anheben und entfernen soll. Dafir ist laut Aussage des Planers eine Auslegerlange von 12 - 60

m fur das Anheben von Lasten notwendig.

Ausgehend von den Erkundungen im StraBenbereich ist mit einem Ubergang in das
Festgestein von 2 m unterhalb der StraRenoberfliche (~165,5 - 166,5 m NHN) zu rechnen. Aus
geotechnischer Sicht sollten die Lasten, welche (iber die Kranpratzen anfallen, direkt in das
(verwitterte) Festgestein abgeleitet werden. Es wird empfohlen eine entsprechende
Tieferflihrung der Lasten Gber Magerbeton (Kapitel 3.2) oder einen Bodenaustausch bis in die

genannte Schicht zu gewabhrleisten.

Als Alternative zum Magerbeton kann der Bodenaustausch aus gebrochenem
Natursteinmaterial hergestellt werden. Hierfiir eignet sich FSS-Material nach ZTV SoB-StB 20
der Kérnung 0/32 bis 0/45. Der Bodenaustausch ist lagenweise in einer maximalen Lagenstarke
von d = 0,3 m einzubauen und zu verdichten. Es wird Verdichtungsgrad von Dp; = 100 %

gefordert. Die Verdichtungsnachweise zu erbringen.

Das Bodenpolster ist mit einem seitlichem Uberstand einzubauen. Der Uberstand des Polsters
muss die Projektion der Fundamente allseitig um das Mal} Hohe des Polsters durch tan50°
uberschreiten, um den angenommen Druckausbreitungsbereich der Fundamentkorper von 50°

abzudecken.

Fir das Grindungspolster konnen folgende Bodenrechenwerte zum Ansatz gebracht werden:

e Wirksamer Reibungswinkel calo” = 35°

e Wirksame Kohdasion calc” = 0kN/m?

e Wichte des feuchten Bodens caly = 22 kN/m?
e Wichte unter Auftrieb caly" = 12 kN/m?
e Steifemodul Es = 80 MN/m?2.

Alternativ zum gebrochenen Natursteinmaterial kann auch entsprechend zertifiziertes und
gleichwertiges Recycling Material unter Berticksichtigung abfall- und wasserrechtlicher Auflagen

eingebracht werden.
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Aufgrund der Nahe zur Stitzwand, die den Gelandesprung zum Hauptbahnhof abstiitzt, wird
die Einhaltung eines Mindestabstands/Mindesteinbindetiefe der Pratzen zur Stiitzwand
empfohlen, um eine Lastiibertragung in die Stitzwand zu verhindern und somit etwaige

Nachweise der Stiitzwand zu vermeiden.

Die Ermittlung des Mindestabstands bzw. Mindesttiefe der Lasteintragung kann anhand

nachstehender Skizze erfolgen:

0

LEA\™

|‘0'n o ;2\”‘\‘
W ANERAAA Vs
'«;“\0«\4 s

Kranpratze

Bodenaustausch

«v Auffillung -Schicht 1
Ca. 2 m u. GOK (Stral3e)

l | ) Fels (verwittert/unverwitert) — Schicht 2 & 3

\
AN A ™o "\ ' }

MLy ————

Abbildung 7: Skizze des Abstands Kranpratze zu Stitzwand

Solange unter Beachtung des 30° Winkels die Last einzig in den Fels geleitet werden, kann aus

geotechnischer Sicht auf den Nachweis der Stiitzwand verzichtet werden.

Bei der Tieferfiihrung der Lasten mittels Magerbeton bis in den verwitterten Fels (Schicht 2/3)

kann auf das 30° Kriterium verzichtet werden.

Bei der Herstellung mittels Bodenaustausch ist entsprechend das obenstehende Kriterium
anzuwenden und die Tiefe entsprechend des erforderlichen Abstands der Kranpratze zur Wand

zu berechnen.
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Die hier genannten Empfehlungen haben nur in Zusammenhang mit einer Sohlabnahme
Gultigkeit. Die Fundamentsohlen des Bauwerkes sind bei einer Flachgriindung nach VV BAU
2019/l von einem Sachverstandigen nach DIN 4020 abzunehmen. Entsprechend der VV Bau
2019/l ist als Sachverstandiger der Ersteller des Geotechnischen Berichtes oder ein vom EBA

anerkannter Priifsachverstandiger zu wahlen.

3.5 Baugrubensicherung

Fur Eingriffe ins Erdreich kdnnen nicht verbaute Baugruben bis 1,25 m Tiefe ohne besondere
Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden. Die Einhaltung der DIN 4124 ist zu
gewadhrleisten. Ausgehend von den Erkundungsergebnissen kénnen nach DIN 4124 fir
unbelastete Boschungen oberhalb des Grundwassers und aulierhalb des Einflussbereiches
starker Erschiitterungen, z. B. aus Verkehr, Rammarbeiten, Verdichtungsarbeiten oder
Sprengungen bis 5,0 m Hohe ohne besonderen Nachweis folgende Boschungswinkel im

Lockergesteinsbereich entsprechend DIN 4124 in Ansatz gebracht werden:

»= Schicht 1 R < 45°
= Schicht 2 (StraRe) R <45
= Schicht 2 (Bhstg.) R <60
= Schicht 3 3 < 80°

Hinsichtlich des Befahrens der Béschungsschulter sind die Vorgaben der DIN 4124, Abschnitt
4.2.5 zu beachten (Einhalten eines lastfreien Streifens von mindestens 1 m bei Baugeraten und
Fahrzeugen bis 12t Gesamtgewicht, lastfreier Streifen von mindestens 2 m bei Baugeraten

Fahrzeugen von 12 t bis 40 t Gesamtgewicht).

Bei belasteten Boschungen undfoder Grundwasser oberhalb der Sohle ist die Standsicherheit

nach DIN 4084 nachzuweisen.

Fir die Herstellung der Baugruben sind die weitergehenden Forderungen, Empfehlungen und
Hinweise der DIN 4124 zu beachten. Darlber hinaus sind im gleisnahen Bereich die Vorgaben
der Ril 836.4301 bis Ril 836.4305 zu beachten.

Es ist zu erwarten, dass es nach unterschiedlichen Niederschlagsereignissen zur Schicht- und
Stauwasserbildung (auch zeitverzogert) kommt. Dieses Wasser kann aus den Bédschungen
austreten und lokal zu Béschungsbriichen fiihren. Wir empfehlen durch diese Erscheinung
beschadigte Boéschungsbereiche scheibenférmig auszuheben und am Fullpunkt durch

grobkorniges Material der Fraktion = 0/80 bis < 0/120 in einer Starke von = 50 cm zu ersetzen.
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Unter Beruicksichtigung der vorliegenden Planung und der erkundeten Baugrundverhadltnisse ist

eine konventionelle Baugrubensicherung tiber freie Béschungen im Bahnsteigbereich méglich.

Im Bereich der Kranaufstellfliche (StraRBe) ist aus geotechnischer Sicht ebenfalls eine

konventionelle Baugrubensicherung moglich.

Alternativ kann die Sicherung im Bahnsteigbereich (iber konstruktive Elemente vorgenommen
werden. Die Sicherung sollte vorzugsweise (iber eine Aussteifung der Baugrube oberhalb des
unverwitterten Felses vorgenommen werden. Hierflir eignen sich bspw. Grabenverbauten mit
Holzbohlen nach DIN 4124,

3.6 Wasserhaltung

Unter Berlicksichtigung  der  erkundeten Grundwasserverhaltnisse und der
angenommenen/vorgegebenen Aushubtiefe wird voraussichtlich keine Wasserhaltung

erforderlich.

Es wird darauf hingewiesen das nach VOB, Teil C, DIN 18299, Teil 4 eine Tagwasserhaltung

als kostenfreie Nebenleistung anzusehen ist.

Aus den Boéschungen anfallendes Schichtwasser, welches nach unterschiedlichen
Niederschlagsereignissen aus den Trennflichen des Festgesteins verstarkt auftreten kann, ist

uber Baudranagen oder Graben zu fassen und aus dem Tatigkeitsbereich abzuleiten.

3.7 Bauwerksabdichtung

Unter Berilicksichtigung des genannten Bemessungswasserstandes und der vorliegenden
Unterlagen empfehlen wir fiir das Abdichtungskonzept nach DIN 18533-1:2017-07 die
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E - maRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m

Eintauchtiefe festzulegen.
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3.8 Arbeitsraumverfiilung

Wir empfehlen die Hinterfiillung des Bauwerks nach ZTV E-StB herzustellen. Fiir den

Hinterfillbereich sind folgende Béden zulassig:

1) Grobkornige Boden der Gruppen SW, SI, SE, GW, GI, GE
2) Gemischtkérnige Boden der Gruppen SU, ST, GU, GT
3) Gemischtkornige Boéden der Gruppen SU*, ST*, GU*, GT* und feinkornige Béden der
Gruppen TL, TM, UM, UL in Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung.
4) Bodenmaterial und Baustoffe nach TL BuB E-StB sofern sie die unter 1) bis 2)
genannten Kornverteilungskurven einhalten.
Fur Strallen der Belastungsklasse = Bk 10 sollten vorzugsweise grobkérnige Boden der Gruppe
SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen. Ein typisches Beispiel einer StraRe der

Belastungsklasse Bk 10 sind HauptgeschaftsstralRen/Verbindungsstralien.

Es wird ein Verdichtungsgrad von Dp; = 100 % gefordert.

3.9 Einfluss der BaumaBnahme auf angrenzende Bebauungen / Gleisanlagen

Im Vorfeld der BaumalRnahme sollte eine Beweissicherung der Nachbarbebauung durchgefiihrt
werden. Die Leitungen Dritter sind mit dem Betreiber in einer Beweissicherung zu markieren
und einzumessen (Gas, Fernwarme, Strom, Telefon usw.). Unter Umstinden ist eine

Umverlegung erforderlich.

Beziiglich des Eintragens von Vibrationen wird auf die DIN 4150 ,Erschiitterungen im
Bauwesen® verwiesen. Im Teil 3 der v. g. DIN wird unter anderem auch auf die erforderlichen

Mindestabstande zwischen Erschiitterungsquelle und baulichen Anlagen eingegangen.

Als bahnseitige SchutzmaBnahme empfehlen wir, die Gleise wahrend der Bauarbeiten visuell

und messtechnisch zu (iberwachen und eine Langsamfahrstelle einzurichten.

Insbesondere ist eine messtechnische Uberwachung der bestehenden Gleise und

Oberleitungsanlagen vorzusehen.
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3.10 Bautechnische Wiederverwendbarkeit von Aushubmassen

Die beim Aushub anfallenden Béden bestehen aus grob- bis gemischtkornigen Auffiillungen

und Verwitterungsprodukten des Festgesteins (gemischtkornig/bindig).

Tabelle 11: Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Schicht | Bodenart | Wiederverwendbarkeit /{ Bemerkung

Diese Bdoden kénnen bei entsprechender Separierung von den tibrigen
Bodenschichten fiir den Erdbau mit Verdichtungsanforderungen unter der
Voraussetzung der Anwendung geeigneter und auf die gewahlte
[GIl, SE, | Schiittlagendicke abgestimmte Verdichtungstechnologie wiederverwendet

SuU, GU] werden. In Abhangigkeit der Witterung und des damit verbundenen

Wassergehalts der Bodenmassen kénnen vorbereitende Mallnahmen zur
Einstellung des optimalen Wassergehaltes erforderlich werden. Sollten die
Massen Wiederverwendung finden sind sie vor der Witterung zu schiitzen.

Diese Boden, sind nur unter Berlicksichtigung geeigneter
ZusatzmalRnahmen (z. B. qualifizierte Bodenverbesserung) fiir eine
Wiederverwendung geeignet.

Ohne Zusatzmalinahmen kénnen die Béden aus geotechnischer Sicht nur
in Bereichen ohne besondere Anforderungen an Durchlassigkeit,
Verdichtungsgrad, Frostempfindlichkeit usw. als Auffiillmaterial 0.a.
eingesetzt werden.

A, [GU*,
SuU*,
GU*, UL,
TL

1&2

Fremdbestandteile wie Wurzeln, Bauschutt, Schlacke o.a. sind vor einer Wiederverwendung der

Boden auszusondern.

Die v. g. Aussagen beziehen sich ausschlielSlich auf die bautechnische Wiederverwendbarkeit
von Aushubbdden. Vor einer Wiederverwendung sind die Ergebnisse von abfalltechnischen

Untersuchungen unbedingt zu beriicksichtigen.

Die durchgefiihrten umweltanalytischen Laborergebnisse werden in einem separaten

abfalltechnischen Bericht dargestellt.
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3.11 Bautechnische Hinweise zur Bauausfiihrung

Eine erforderliche frostfreie Griindungstiefe (Abstand von UK Fundament zu der dem

Frost ausgesetzten Oberflache) ist mit mind. t > 0,8 m zu gewahrleisten.

Etwaige Bodenpolster fiir die Kranstellplitze sind mit einem seitlichem Uberstand
einzubauen. Der Uberstand des Polsters muss die Projektion der Fundamente allseitig um
das Mal3 Hohe des Polsters durch tan50° iberschreiten, um den angenommen

Druckausbreitungsbereich der Fundamentkorper von 50° abzudecken.

Fur das Griindungspolster eignet sich FSS-Material nach ZTV SoB-StB 20 der Kérnung
0/32 bis 0/45. Das Griindungspolster ist so einzubauen, dass es im verdichteten Zustand
einen Verdichtungsgrad von DPr = 100 % aufweist Die Griindungspolster sind
fachgerecht einzubauen und zu verdichten. Das Bodenpolster ist lagenweise in einer
maximalen Starke von d < 0,3 m einzubauen und zu verdichten. Die Verdichtungsarbeiten
sind so durchzufiihren, dass die unterlagernden Bdden nicht in ihrer Tragfahigkeit
herabgesetzt werden. Die Aushubsohlen sind von einem fachkundigen Geotechniker

abnehmen zu lassen.

Nach dem Entfernen von Baugrubenverbauen sind aufgelockerte Bereiche

nachzuverdichten.
Auf eine ordnungsgemalie Tagwasserhaltung nach DIN 18 299, Teil 4 wird hingewiesen.

Die Fundamentsohlen des Bauwerkes sind bei einer Flachgriindung von einem

fachkundigen Geotechniker abnehmen zu lassen.
Das Planum ist profilgerecht, eben und tragfahig zu erstellen.

Aufgrund des in allen Baubereichen oberflachlich anstehenden Festgesteins ist mit Blick
auf die geplanten Griindungen besonders im Bahnsteigbereich mit erh6htem Aufwand bei
der Baugrubenherstellung durch Stemmarbeiten zu rechnen. Der Ausgleich von

Unebenheiten in der Sohle ist durch Magerbeton zu gewahrleisten.
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4 Bausubstanzuntersuchung Stiitzwand

Die Aufschlussarbeiten im Bereich der Stiitzwand wurden durch die DB InfraGO AG in Auftrag
gegeben und in der Nacht vom 22.08.2024 auf den 23.02.2024 durchgefiihrt. Es wurden
Kernbohrungen horizontal in die Stitzwand und schrag in das Fundament durchgefihrt.

Insgesamt wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:
- 3 Kernbohrungen (horizontal, schrag)

- 4 Druckfestigkeitspriifungen

4.1 Ausgefiihrte Kernbohrungen

Insgesamt wurden 3 Kernbohrungen ausgefihrt. Alle Bohrungen konnten bis zum Bauteilende

durchgefiihrt werden. Eine Ubersicht der ausgefiihrten Bohrungen ist nachfolgend gegeben.

Tabelle 12: Ausgefiihrte Kernbohrungen

Bohrung Ansatzpunkt | Bohrtiefe Bauteildicke in
(-) (m ii. GOK) (m) Bohrachse (m)
KB H1 0,40 4,5 3,75 (danach 0,75 m Festgestein)
KB H2 2,00 3,3 2,00
KB H3 .
(schrig, 40°) 0,40 2,6 2,35 (danach 0,25 m Festgestein)

4.2 Bauteilaufbau- und Starke

Mit den Kernbohrungen wurden unterschiedliche Baustoffe erkundet. Fotos der Bohrkerne
kénnen der Anlage 6 entnommen werden. Eine Beschreibung der Bohrkerne ist nachfolgend

gegeben:

Tabelle 13: Erbohrter Schichtenaufbau

Abschnitt Schichtenaufbau [ visuelle
Priifbereich | Bohrung (m ab Bohr- B h Bohrende
SR egutachtung

Mauerwerk, Naturstein
Wand KB H1 0,00 - ~3,75 mehrfach gebrochen, gebrochen
bereichsweise viel Mortel
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Abschnitt . .
Priifbereich | Bohrung (m ab Bohr- Schlch;enaufbﬁu sl Bohrende
ansatz) egutachtung

~3,75 - 4,50 Fels (Tonstein)

Mauerwerk, Naturstein,
Wand KB H2 0,00 - 3,30 bereichsweise viel Mortel, gerade
mehrfach gebrochen

Mauerwerk, Naturstein,

0,00 - 1,00 -
mehrfach gebrochen
Fundament KB H3 1,00 - 2,35 Fundament, Beton
2,35 -2,60 Fels (Tonstein) gebrochen

4.3 Abschitzung der Bauteilabmessungen - Geometrie

Zur Abschatzung der Bauteilgeometrie, wurden die Querschnitte aus dem Bauwerksbuch
zugrunde gelegt und mit den ausgefiihrten Kernbohrungen verglichen. Eine grafische

Darstellung dazu findet sich in Anlage 3.

4.3.1 Bauteildicke Wand

Die Stiitzwand wurde mit den Bohrungen H1 und H2 durchbohrt.

Mit der Bohrung H1 wurde Mauerwerk aus Naturstein erbohrt. Etwa ab einer Tiefe von 3,7 m
wurde der Ubergang in den anstehenden Tonstein erkundet. Aufgrund der gebrochenen
Bohrkerne war eine zweifelsfreie Unterscheidung des Mauerwerks und des Festgesteins nicht
eindeutig mogich. Der Querschnitt aus dem Bauwerksbuch lasst eine Machtigkeit in dieser Tiefe
von 3,6 m erahnen. Diese Dicke konnte daher lberschlagig bestdtigt werden. Im Bereich von
H2 ist laut Bauwerksbuch eine grolRere Machtigkeit der Stitzwand zu erwarten. Laut

Bohrmeisterangaben wurde das Bauteil bei 3,3 m bereits durchbohrt.

4.3.2 Griindungssohle Stiitzwand

Die Schragbohrung H3 in das Fundament zur Ermittlung der Griindungssohle konnte bis zum
Bauteilende durchgefiihrt werden. Aus dem Bauwerksbuch geht eine von etwa 1,1 m u. GOK

hervor.
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Die Grindungssohle der Stiitzwand wurde nach 2,35 m in einem Winkel von 40° zur
Horizontalen durchbohrt. Dies wiirde einer Griindungssohle von etwa 0,8 m u. GOK
entsprechen

4.4 Abschitzung der Druckfestigkeit

Es wurden zusatzlich Druckfestigkeiten an dem erbohrten Naturstein durchgefiihrt. Die

dazugehorigen Prifberichte kdnnen der Anlage 7 entnommen werden.

Tabelle 14: Einaxialer Druckversuch an Bohrkernen aus Naturstein

Bohrung/Probe Entnahmetiefe | PrifmaRe Rohdicl31te Druckfestizgkeit
(m) @:h (cm) (g/cm’) (N/mm?)
H1 -1 0,00-0,21 9,4:16,7 2,68 60,8
H1 - 4b 1,26 - 1,48 9,4:16,8 2,66 37,4
H2-1 0,00 - 0,24 9,4:17,1 2,74 75,4
H3-3 0,75-1,00 9,4:14,6 2,52 40,6
Min. 2,52 37,4
Max. 2,74 75,4
Mittelwert 2,65 53,6

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Untersuchungen um punktformige
Aufschliisse in einem Teil der Stiitzwand handelt und daher Abweichungen von den
dargestellten Verhdltnissen (Geometrie und Druckfestigkeit) zu erwarten sind.

Geot.Bericht_Wuppertal_Hbf_Aufzug_PU_Neubau_Gleis4_5_V02_endf.docx
gedruckt am: 22.10.24 - 13:14 Seite 34 von 39



Geotechnischer Bericht

DB Engineering & Consulting GmbH DBI

5 Homogenbereiche

GemalR VOB/C 2012 - Erganzungsband 2015 sind Boden und Fels entsprechend ihrem
Zustand vor dem Lésen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein
begrenzter Bereich bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir

das jeweilige Baugewerk bzw. Bauverfahren vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Die im Untersuchungsbereich anstehende Schichtenfolge wird nachfolgend auf der Grundlage
des erarbeiteten Baugrundmodells, den labortechnisch ermittelten BodenkenngréRen sowie von

Erfahrungswerten in Homogenbereiche fiir die Gewerke:

= Erdarbeiten (DIN 18300)

eingeteilt.

Eine Ubersicht der zugeordneten Homogenbereiche gemidR den eingeteilten

Baugrundschichten ist in nachstehender Tabelle dargestellt.

Tabelle 15: Ubersicht der abgegrenzten Homogenbereiche

. Gewerk
Schicht Erdarbeiten
1 ERD A
2 ERD B
3 ERD C

Die Einteilung in Homogenbereiche muss mit fortschreitender Planung Uberprift und ggf.

fortgeschrieben werden.

Abweichungen von den gegebenen Spannen in untergeordneten Teilbereichen einzelner

Homogenbereiche kénnen nicht ausgeschlossen werden.

5.1 Gewerk Erdarbeiten gemaR DIN 18300 (ERD)

Orientierende abfalltechnische Untersuchungen sind nicht Bestandteil dieses Geotechnischen

Berichts.

Eine Einteilung in Homogenbereiche erfolgt ohne Berlcksichtigung umweltrelevanter

Inhaltsstoffe.
Im Rahmen der Bauausfiihrung sind die Ergebnisse der Deklarationsanalytik zu beachten.
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Zum Homogenbereich ERD A werden die erkundeten Auffiillungen zusammengefasst. In der

nachfolgenden Tabelle sind fiir den abgegrenzten Homogenbereich die Eigenschaften und

Spannen der Kennwerte gemaf} DIN 18300 zusammengestellt.

Tabelle 16: Homogenbereich ERD A

Erfahrungswerte
von bis
T/U [%] 0 40
KorngroRenverteilung S [%] 45 85
G [%] 30 65
Massenanteil Steine X [%] 0 30
Massenanteil Blécke Y [%] 0 5
Masseanteil groRe Blocke Z [%] 0 0
Feuchtdichte (DIN EN ISO 17892-2 / DIN ., 1,6 2,3
18125-2) P Y]
undrdnierte Scherfestigkeit (DIN 4094-4 Cu -- -
oder
DIN 18136 oder DIN 18137-2) [kN/m?]

Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) wn [%] 3 25
Plastizitatszahl (DIN 18122-1) Ip [%] -- --
Konsistenzzahl (DIN 18122-1) Ic [-] -- --

Konsistenz (DIN EN ISO 14688-1) [-1 -- --
. [-] locker mitteldicht
bez. Lagerungsdichte (DIN EN ISO 14688-2) b [%] 0.15 0.65
organischer Anteil (DIN 18128) Vg [%] 0 6
ortsiibliche Bezeichnung Auffillungen
Bodengruppen (DIN 18196) A, [GI, SE, SU, GU, GU*, SU*|
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Zum Homogenbereich ERD B werden die erkundeten zersetzten Felspartien zusammengefasst.

In der nachfolgenden Tabelle sind fiir den abgegrenzten Homogenbereich die Eigenschaften

und Spannen der Kennwerte gemal DIN 18300 zusammengestellt.

Tabelle 17: Homogenbereich ERD B

Erfahrungswerte

von bis

T/U [%] 15 95

KorngroRenverteilung S [%] 5 50

G [%] 0 60

Massenanteil Steine X [%] 0 15

Massenanteil Blocke Y [%] 0 10

Masseanteil groRe Blocke Z [%] 0 5

Feuchtdichte (DIN EN ISO 17892-2 / DIN ., 1,9 2,3
18125-2) e [t/m’]

undrinierte Scherfestigkeit (DIN 4094-4 - 25 85

oder

DIN 18136 oder DIN 18137-2) [kN/m?]

Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) wn [%] 14 55
Plastizitatszahl (DIN 18122-1) Ip [%] 7 16
Konsistenzzahl (DIN 18122-1) Ic [-] 0,5 1,0

Konsistenz (DIN EN ISO 14688-1) [-] weich steif
. [-] mitteldicht
bez. Lagerungsdichte (DIN EN ISO 14688-2) b [%] 0.35 0.65
organischer Anteil (DIN 18128) Vg [%] -- --
ortsiibliche Bezeichnung Zersetzter Fels
Bodengruppen (DIN 18196) TL, GU*, UL
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Zum Homogenbereich ERD C wird das indirekt erkundete Festgestein zusammengefasst. In der

nachfolgenden Tabelle sind fiir den abgegrenzten Homogenbereich die Eigenschaften und

Spannen der Kennwerte gemaf} DIN 18300 zusammengestellt.

Tabelle 18: Homogenbereich ERD C

Erfahrungswerte

von | bis

Benennung von Fels nach DIN
EN ISO 14689-1

[l

genetische Einheit (a): sedimentar

geologische Struktur (b): geschichtet *

Korngrof3e (c): feinkornig *

mineralogische Zusammensetzung (d):
Tonminerale*

Poren- und Hohlraumanteil (e): n. b.

Verwitterung und
Verdnderung, Veranderlichkeit
nach

DIN EN ISO 14689-1

[l

Verwitterung und Veranderung: Stufe 1 - 3

Veranderlichkeit: n. b.

einaxiale Druckfestigkeit nach

DIN [MN/m?] 5-50
18141-1
Trennflachenrichtung: n. b.
Trennflichenrichtung, - Trennflichenabstand [mm] (Schichtabstand): n. b.
abstand und [ Trennflachenabstand [mm]
Gesteinskorperform nach DIN (Schieferflaichenabstand): n. b.
EN ISO 14689-1 Gesteinskorperform: n. b.
Gesteinskorperabstande [mm]: n. b.
Dichte (DI:)III;Il Iig1IZSoSC_)2}7892 2/ o [t/m?] 245 -2.7
ortsiibliche Bezeichnung Tonstein

* Aus Erfahrungswerten abgeleitet, da Fels nicht direkt erkundet/kartiert
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6 Schlussbhemerkungen und Hinweise

Im vorliegenden geotechnischen Bericht sind die Baugrundverhaltnisse und deren Bewertung
fir die geplante Mallnahme zum barrierefreien Ausbau des Bahnsteigs 3 sowie des Riickbaus

des Siidstegs am Wuppertaler Hbf. dargestellt.
Die BaumaRnahme ist in die geotechnischen Kategorie GK 2 einzustufen.

Die MaRnahme und die ortlichen Verhdltnisse, sowie die Ergebnisse der Baugrund- und
Laboruntersuchungen werden in Kapitel 2 behandelt. Ferner werden in diesem Kapitel
gegebene Randbedingungen wie Hydrogeologie, Tektonik, Frostzone, Gefahrdungspotenziale,

Versickerungsfahigkeit, Kampfmittelfreiheit und Rammbarkeit behandelt.

Die resultierenden bautechnischen Empfehlungen wie z. B. Griindung, Baugrubensicherung,
Wasserhaltung etc. sind dem Kapitel 3 zu entnehmen. Die Auswertung der
Bausubstanzerkundungen ist in Kapitel 4 beschrieben. Eine Einteilung der Bdden in

Homogenbereiche mit den entsprechenden Parametern findet sich in Abschnitt 5.

Unter Berucksichtigung der im vorliegenden Bericht aufgefiihrten Punkte, Hinweise und
Empfehlungen ist eine Flachgrindung moglich. Die Aushubmassen eignen sich aus
geotechnischer Sicht zum Teil ohne und zum Teil nur unter Berlicksichtigung von Mehraufwand

fiir eine Wiederverwertung.

Die punktformig durchgefiihrten Bodenuntersuchungen geben einen Uberblick iiber die
vorhandenen Untergrundverhaltnisse, sie schliellen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. Sollten sich Abweichungen von den Untersuchungsergebnissen herausstellen oder
grindungsrelevante Plananderungen durchgefiihrt werden, ist der vorliegende Bericht zu

uberprifen und ggf. anzupassen.
Unsere beauftragten Leistungen fiir dieses Teilobjekt sind hiermit abgeschlossen.
aufgestellt durch:

i Garschagen, Cedric
2 /% 2024.10.22
Leiter Ingenieurgeologie I.TV-W-U-T 1 13:16:09 +02'00’

Duisburg, den 22.10.2024
DB Engineering & Consulting GmbH
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